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Mikrobiologické zakaly v lahvich
aneb o filtraci, plnéni a sanitaci

Jednim z pfedpokladd, a to zcela zasadnim, obchodniho Uspéchu na trhu s vinem, je stabilita
kvality vina po naplnéni do lahvi. To znamen4, Ze jeho senzorické a organoleptické vlastnosti by mély
po dlouhy ¢as zlstat bez negativnich zmén, pomineme-li zmény, do urcité doby, Zadouci a
oc¢ekavané, vyplyvajici pfedevSim ze zrani vina. Jinak fe¢eno, vino uzavfené v lahvi by se nemélo
takzvané ,pohnout. Opak byva mnohdy pravdou. A starosti jsou zde. Nékdy se stavaji ¢ernou muirou
technologt i ekonomt vinafskych provoz(. Ono vracené vino zakaznikem mulze mit nepfijemné
dasledky. Vime jak to je — konkurence nespi! Co s tim?

Odpovéd na tuto otazku hledejte u odbornikd. NaSe firma Bilek Filtry s.r.o. ma s filtraci vin
dlouholeté zkuSenosti. Na zakladé naSi odbornosti a praxe dodavame technologie a technologicka
feSeni, ktera tyto problémy eliminuji.

Pojdme problém prohlédnout pfed misto, kdy zatka ukon¢i vyrobni proces.

Pfipadné zékaly a sedimenty v lahvich se déli na dva zakladni druhy. Mikrobiologické a
koloidni. Déle se budeme vénovat mikrobiologickym zakalim, kterym se da predejit, viceméné, pfi
finalizaci vina. Koloidni zakaly, byt mohou spolu souviset, je tfeba eliminovat jiz ve sklepé.

Mikrobiologické zékaly jsou vytvafeny aktivni ¢innosti mikroorganismi obsazenych ve vinég,
jedna se zvlasté o kvasinky, pfipadné bakterie. Tyto se, za pfiznivych podminek v lahvi, mnozi,
produkuji a spotfebovavaji rizné latky, z nichz pak nékteré ve viné schazi, jiné prebyvaji a tvofi zakaly
a sedimenty.

Cilem prfed pInénim je dosdhnout minimalni, respektive nulovy obsah nezadoucich, vinu
Skodicich mikroorganismU. To je mozné zajistit vysoce ucinnou filtraci nebo G&innou, ,,smrtici“ chemii,
pfidanou do vina. Chemickd metoda je stale uzivand, le¢ neni tim nejzadanéjSim FeSenim z dobfe
znamych ddvodu.

Cilem pfi plnéni, mimo jiné, je tento minimalizovany stav mikrobiologie zachovat, uchranit.

Uginna filtrace, s garanci stability vina, mGze probihat pouze na kvalitnich a spravné
zvolenych filtraénich zafizenich a prostfedcich. V pfipadé koncové filtrace bezprostfedné pred
plnénim to jsou zejména mikrofiltraéni membrany, u nichz je vySSi garance Gginnosti, nez u nékdy
jesté pouzivanych celulézovych desek. Tyto by mély slouzit pouze jako pfipadna predfiltrace. Rozdil
v G¢innosti uvedenych dvou filtraénich prostfedkd je dan rozdilnou materialovou podstatou. U
membran je to definovany a fixovany profil péra specialni propustné félie, s moznosti provéreni jeji
neporuSenosti pfed kazdou filtraci (tzv. test integrity). U desek respektive vliozek, jsou to celul6zova
vlakna v kombinaci s kfemelinou a speciélni pryskyfici. Zde existuje urcita labilita fixace viaken a
méné presna definice velikosti propustnych otvorll, stejné tak i jejich vzajemné polohy pfi filtraci,
zvlasté s ohledem na tlakové procesni zmény. Test neporusenosti zde neni mozny, vychazi se pouze
z predpokladu spravné aplikace.

Velmi dudlezitymi faktory ucinnosti filtrace, respektive Cistoty filtratu je spravné nastaveny
filtracni pratok (optimalni filtracni rychlost) a jeho ustaleny pribéh bez odchylek mimo optimum a bez
vyraznych tlakovych zmén a razu — impulsl. Je ¢astym jevem ve vinarskych provozech, ze tyto faktory
jsou nedostate¢né zname nebo nerespektované, vyplyva z toho jednoznacné velké riziko snizeni
urovné Gc¢innosti filtrace! Mnohdy se projevuje rozdilnosti mikrobiologického nalezu u jednotlivych
Sarzi vin, dokonce i jednotlivych lahvi.

Kazdy filtracni prostfedek ma doporu¢ené provozni parametry, které je tfeba dodrzovat a
kontrolovat. Castym nedostatkem realizovanych koncovych filtraci v navaznosti na strojni pinéni byva
nesoulad okamzité filtrani rychlosti s rychlosti pInéni. Je tfeba védét, Ze naplnény objem do lahvi za
¢asovou jednotku, nemusi vzdy odpovidat soucasné filtraéni rychlosti, kter4 je odvisla od vykonu
predfazeného ¢erpadla, jenz ma za ukol doplfovat filtrovanym vinem zasobnik plni¢e. Aktualni objem
vina v ném byva hlidan urcitym limitnim systémem (hladinové plovaky nebo sondy). Tento zajiStuje
pratokovy rezim daného ¢erpadla zplsobem start — stop, nebo-li prazdny — plny zasobnik. Z takového
neustaleného rezimu vznikaji pfedevsim rychlé zmény filtracni rychlosti a tlaku, coz jsou nezadouci
efekty pro jakykoliv filtracni proces €i prostfedek. Vlastni filtracni rychlost je tak vySSi nez rychlost
plnici, nékdy i nékolikanasobné. Otazkou vSak zlstava, zda pouzité filtry jsou vykonové v optimu
s danou ,zasobovaci“ rychlosti. Vyrazné prekrocena filtracni rychlost a tlakové rdzy mohou pak
zpUsobit protlaceni zivych mikroorganismi pres filtracni pfepazku, v extrémnich pfipadech dokonce
jeji protrzeni a ztratu filtraéni schopnosti. Zde se skryvéa jeden z divodu, pro¢ nékteré Sarze ¢&i lahve
vina maji mikrobiologicky nalez a nékteré ne! Nutno dodat jedno dulezité pravidlo. Jednotliva vina maji
vétSinou rozdilnou mikrobiologickou ,zatéz“ pred koncovou filtraci, jenz je odvisla od kvality
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predchazejicich filtraci. Vysledek za filtrem je potom dan vlastni separa¢ni U¢innosti pouzité filtracni
prepazky (materidlu) a optimality filtracniho procesu, resp. rezimu ¢erpadia.

Uvedeny negativni stav Ize feSit pomoci moderniho Fidiciho systému, ktery firma Bilek Filtry
s.r.0. vyvinula a Uspésné nabizi. Tento systém optimalizuje filtraéni proces zavisle na aktualnim
vykonu plnice, tzn. ze jakékoli plnici rychlosti odpovida stejna rychlost filtrace (fizena filtrace). Natok
do zasobniku plni¢e pfes filtr je kontinudlni a rovhomérny (udrzuje se konstantni vyska hladiny).
V pfipadé, Ze plnéni musi byt pferuSeno, systém zajisti velmi pozvolné odstaveni cerpadla pred filtry .
V opa¢ném pfipadé, po spusténi plnice, pfivede Cerpadlo, opét plynule, do adekvatniho vykonu (vSe
bez tlakovych razu). Jeho pofizovaci cena je relativné nizka, nebot finanéni ztraty z pfipadnych
wratek mnohdy dosahuji nemalych &astek. Tento Fidici systém je pouzitelny na vSech typech
vyrabénych plnicu.

Jako zéklad pro kvalitativni pohled technického FeSeni v linii dalSich ¢asti procesu staceni a
plnéni je vhodné zdlraznit opétovné cil - zachovat, predpokladané filtraci dosazenou, vysokou
mikrobiologickou &istotu vina az do uzavfeni lahve. Této nezbytnosti je tfeba podfidit a pfizplsobit
vSechna ostatni technologicka zafizeni a postupy, aby nedoslo v pribéhu pInéni ke kontaminaci.

Vino po vytoku z koncového membranového filtru, nebo ze zdsobniho tanku, proudi vétSinou
do plni¢e spojovacim vedenim. Idealni je ocelové potrubi, na rozdil od pryZovych ¢i plastovych hadic.
Toto potrubi by mélo obsahovat co nejmensi pocet armaturnich prvkd. Tyto pak by mély byt vyrobeny
v takovém konstrukénim provedeni, které neumozfiuje skryti mikroorganismi do té miry, ze je
problémem jejich odstranéni pfi sanitaci a sterilizaci. Problematickymi z tohoto hlediska byvaiji
pfedevSim kulové kohouty, obnazena zavitova spojeni ¢i nekvalitni tésnici materidly ve spojich a
svary. Hadicové natrubky, v pfipadé pouziti hadic, jsou obzvlast rizikovymi prvky. Stejné jako samotné
hadice vyZaduji zvlastni péci pfi sterilizaci (vysokou teplotu). Doporuéuje se, co nejkratSi cesta
propojeni filtru s plni¢em.

PIni¢, co by prato€éné a manipulacni zafizeni, je také pfilezitosti k pfipadné kontaminaci vina.
Jeji droven je zcela odvisla od technologického, konstrukéniho a kvalitativniho provedeni pinice.
Existuje zde nékolik zasadnich rizikovych vlivd. Jednim z nich je styk vina se vzduchem, respektive s
okolni infikovanou atmosférou prostoru, v némz pinéni probiha. Ke styku maze dojit v zasobniku
plnie i v samotné lahvi. Jedineénym feSenim s vysokou zarukou ochrany poskytuji plnici systémy bez
pfistupu vzduchu, jenz je vytéshovan inertnim plynem . Zde se eliminuje jak kontaminace, tak i
oxidace vina, coz samo o sobé je velkym pozitivem. Pofizovaci cena takovych plni¢u je sice vyssi, ale
urcité se vyplati.

DalSi mozna rizika vyplyvaji z pfichozi infekce na styénych plochach vibec ¢i nedostatecné
vysterilizovanych lahvi a kontaminovanych zatek. Stejné tak mohou mit negativni vliv i kontaktni mista
plniciho traktu svinem, kterd nejsou konstrukéné vhodna — podobné jako u vySe uvedeného
propojovaciho vedeni. Dobry technolog by mél znat takova kriticka mista a mél by se jim vyhnout,
pokud mozno jiz pfi zvazovani typu ¢i znacky plni¢e pfed jeho pofizenim. Pokud pfi nakupu nebyl na
toto bran zfetel, doporucuji evidentné kritickd mista nalézt a bud je odstranit, nebo v pracovnich
postupech jejich vliv v maximalni mozné mife eliminovat. Coz vSak vzdy nebyva jednoduchou
zalezitosti!

V nasledujicim popisu se dostaneme, v ramci filtrace a pInéni, do pracovni oblasti, ktera je pro
uvedené procesy neodmyslitelnou soucasti. Je to sanitace a sterilizace. Dovolim si pfipomenout, Ze
pravé v této oblasti ma Fada vinarskych firem jeSté vyrazné nedostatky. Vyplyvaji nékdy z neznalosti
problematiky, jindy z nerespektovani pracovnich postupld nebo z nizké technologické Urovné
provozovanych zafizeni &i prostfedkd. Perfektni sanitace a sterilizace muze umocnit vysledky
dokonalé filtrace a pInéni, nebo je mlze Uplné zmafit! Jak dosdhnout vysoké Uc€innosti sanitace a
sterilizace? Zde muzeme jasné uvést dvé otazky. Co chceme Cdistit, dezinfikovat a ¢im to budeme
provadét? Pfedmétem procesu prvni otdzky jsou vSechna technologicka zafizeni a zvlasté jejich ¢asti,
které prfichazeji do kontaktu svinem nebo s pfisluSnymi médii (voda, plyny) a lahve. Zafizeni,
respektive jejich sty¢né plochy s vinem by mély mit vysokou kvalitu povrchového zpracovani
(minimdlni drsnost) a co nejméné nesanitovatelnych mist, tzv. sanitacnich kapes, které se v opac¢ném
pohledu mohou projevit jako pfipadné zdroje kontaminace, nebo-li infekéni hnizda. Stejna dulezitost
kvality povrchu je zde i z dGvodu nutnosti dokonalého odstranéni a zneutralizovani chemikalii ze
systému po ukonéeni sanitace. Kazdé zafizeni vyZaduje vlastni pracovni postupy. Tyto by mély byt
soustfedény a k dispozici v pfislusnych navodech k obsluze. Na trhu i v provozech existuji jak filtraéni,
tak plnici zafizeni dobfe i hufe sanitovatelnd. Na tomto faktu je tfeba velmi dlsledné stanovit
nasledné zplsoby sanitaéni prace.

Samotna lahev pro vino je mnohdy pfedmétem diskuze, zda ji vlbec sterilizovat a jakym
zplsobem. Tvrzeni, ze lahve pfichazi do plni¢e pfimo ze zaféliované palety z huté nebo z myci linky a
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tudiz jsou Ccisté, je kratkozraké a nepfipustné, ma-li byt lahvovani stoprocentni s ohledem na
bezinfek&nost!

Pod otazku, ¢im a jak sanitovat, spadaji sanitacni prostfedky, pfislusna zafizeni a pracovni
postupy. Od pouzitého sanitaéniho prostfedku se odviji pracovni postup, v zavislosti na typu a
technickém provedeni oSetfované technologie. Stejné tak pfipadné sanitacni zafizeni bude mit uréité
dispozice a parametry. Vyjmenovavat vSechny dostupné chemické prostiedky je nyni nedulezité.
Téchto je Siroka Skala a bude vzdy na odpovédné osobé, pro ktery se v daném provozu rozhodne.
Nicméneé je tfeba uvést, ze zakladnim prostfedkem je voda a para. Chemikdlie jsou pak pfidavkem. |
k pfipravé sanitacni, eventualné sterilizacni, vody je nutné pouzit vhodné a kvalitni zafizeni, ve kterém
se tato v patficném objemu naakumuluje, vyfiltruje, pfipadné ohfeje na pozadovanou teplotu.
K dispozici jsou vyrabény sanita¢ni stanice ruznych typl ( kombinaci) a vykonl (velikosti) véetné
centralnich tzv. CIP stanic. Nékteré plni¢e jsou vybaveny vlastnim integrovanym systémem sanitace a
sterilizace.

V soucasné dobé je ve vinafskych provozech slySet polemiku o pouziti pary pro oSetfovani
plnica a filtrd v konfrontaci s vodou a chemickymi prostfedky.

ZkuSenosti vSak ukazuji, ze péara je velmi dobrym sterilizacnim — desinfek&nim prostfedkem,
ovSem neumi zékladni sanita¢ni, rozumi se Cistici proces! Tady je pfedfazené nezastupitelna kapalina
(voda, eventuelné s pfimési chemie pro intenzivnéjsi reakci). Bez dostate¢ného proplachu pred
propafovanim dochazi k ,pfipékani* povlakl a zbytkd zpracovavanych produktl, jenz nasledné,
v podobé inkoustl, mohou zne¢iStovat vino mechanicky nebo vizudlné, i kdyz jsou biologicky
neaktivni. Je vSeobecné zndmo, ze chemické prostfedky umozniuji pouziti studené vody pro sanitaci.
Nevznikaji tak energetické naroky na ohfev vody. OvSem nutno zdlraznit, Ze zvySend teplota pouzité
vody radikalné podporuje jeji U¢innost, nebo aplikované chemikalie. Laboratorni testy jednoznaéné
prokazuji vysokou u¢innost samotné horké vody (95 °C) pfi sterilizaci zafizeni. Je vSak zde
pozadavek na zvySené energetické naklady na ohfev a zpétné rychlé zchlazeni zafizeni a delSi
operaéni ¢asy. Moderni a vysoce ucinnou sterilizaéni aplikaci je studena voda sycend ozénem
(trojmocnym kyslikem).

Dulezitym faktorem vysoké Gc¢innosti sanitace a sterilizace kapalinou je jeji optimalni pohyb
(hydrodynamika), nebo-li sanita¢ni rychlost daného média v oSetfovaném traktu! Rychlosti Ize stanovit
vypoctem pro uvazovany systém s odkazem na pouzité ¢erpadlo sanitacni stanice.

Koncové proplachy systému vodou po ukonéeni sanitacnich nebo steriliza¢nich procest musi
byt provadény vzdy filtrovanou vodou! Filtrace této vody je nekompromisné na stejné kvalitativni
arovni s lahvovanym vinem! To plati i pro vystfikovacky lahvi, pokud je pouzita voda jako konecna.

Zavérem bych se rdd jménem firmy Bilek Filtry rozloucil a pfipomenul, Ze zmifiované procesy
maji své zakonitosti a nalezitosti, které mohou byt v detailech i docela naroéné na znalosti i schopnosti
provozovatell. Proto je urcité dllezité konzultovat je se specialisty v danych procesnich oblastech
jesté pred jejich realizaci. Nékteré nedostatky a z nich odvislé nasledky se mnohdy jiz nedaji napravit
nebo jen omezené. Vysledny produkt, tzn. mikrobiologicky stabilni vino v lahvi u zakaznika je potom
plnohodnotnou odménou za péci, ktera byla ve vySe popsanych procesech vynaloZzena.

Schéma u¢inného propojeni procesu
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